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INTRODUCCION

El uc051 es una es un aparato electronico, cuya funcién principal es la de servir como
plataforma para el desarrollo de practicas con microcontroladores PIC. Consta de una
serie de modulos intercambiables en un médulo principal llamado RACK. Los médulos
intercambiables son tarjetas que contienen toda la circuiteria para facilitar diversas practicas
que son bisicas en el estudio de estos dispositivos microcontrolados.

Las practicas que se pueden desarrollar con ayuda del uc051, solo tienen limites en
la mente del disefiador, pues el sistema permite hacer pleno uso de las herramientas
y beneficios de los microcontroladores utilizados. El Sistema uc051, permitira a los
estudiantes de la Corporacién Universidad del Meta adquirir una amplia destreza
con los dispositivos microcontroladores més usados en el mundo: denominados
Microchip.

Con la implementaci6n del sistema se puede simular una gran cantidad de situaciones de
la vida real, y a las que un Ingeniero Electrénico y de Sistemas tendri que enfrentarse en
su vida profesional, como lo son aplicaciones en comunicaciones, control, automatizacion,
instrumentacion, entres otras. Todo esto gracias a un estudio realizado previo y a un
excelente disefio de hardware, que permite una perfecta fusion entre la teoria dictada en
clase magistral y las practicas desarrolladas con el uc051.

JUSTIFICACION

Con el gran fenémeno tecnolégico de los microcontroladores en los anos 80, el estudio
de estos dispositivos se convirtié en un area obligada para las universidades, pero debido
a que sus herramientas y aplicaciones son tan grandes, no se alcanzan a suplir en el
desarrollo de las materias afines. Con la implementacion del sistema de desarrollo pc051,
se establecera un sistema que implementa un método didictico y prictico para el
aprendizaje, en el cual los estudiantes podrin abarcar la tematica y aplicaciones de los
microcontroladores, ademis de actualizarse y especializarse mas facil y ripido. Puesto
que es un sistema que permite la optimizacién del tempo (el estudiante no se dedica al
montaje o al disefio de circuitos), logra la dedicacion a las labores de programacion y
comprobacion de las aplicaciones de los circuitos.
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OBJETIVO GENERAL

Disefio y Construccién de un Sistema para desarrollo de practicas con Microcontroladores
PIC dirigido a la Facultad de Ingenieria Electronica y de Sistemas de la Corporacion
Universitaria del Meta en Villavicencio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Hacer un Manual de usuario, detallando todas las caracteristicas y forma de usar el
uc051, con el fin de dar a conocer a los ingenieros encargados de dictar las clases
anteriormente mencionadas, una idea de todas las practicas que se pueden hacer con el
modulo.

* Disefiar y construir un médulo central del sistema (RACK), que permita la eficiente
utilizacion de los recursos en cuanto a tiempo y dinero, tanto en la construccién del
mismo, como en el desarrollo de las pricticas.

* Disefiar y construir una serie de moédulos intercambiables para el desarrollo de las
practicas, de aplicaciones basicas de manejo de puertos y temporizadores, interfaz de
potencia, modulador de ancho de pulso (PWM), pantallas de cristal liquido (LCD),
conversion analogo a digital (ADC), teclado matricial, visualizacion dinamica, comunicacion
serial (12C, USART), paralela e inalambrica de las materias de Digitales III y
microcontroladores, que se ajusten a las necesidades del ingeniero profesional, como
solucién a las necesidades de procesos automaticos en las empresas.

* Reducir el iempo de pricticas con microcontroladores, ya que con el sistema puc051,
el estudiante no se dedica a disenar y ensamblar los circuitos sino a disenar los programas
de los microcontroladores, permitiendo asi el avance de la materia en el estudio de otras
herramientas y dispositivos microcontrolados.

* Permitir a los estudiantes de la Corporacién Universitaria del Meta, desarrollar una
gran cantidad de practicas y adquirir un amplio conocimiento acerca de los
microcontroladores con una clara facilidad, pleno entendimiento y bajo costo. Que
facilite al estudiante desenvolverse mas facilmente en los proyectos de automatizaciéon
en su vida profesional.

METODOLOGIA

La metodologia empleada para el desarrollo del proyecto estuvo basada en un proceso
de investigacion que comprende los siguientes pasos:

1. Disefios de Prototipos para la construccion del pc051.

2. Construccion de las tarjetas de circuitos electronicos, que permitiran el manejo de los
dispositivos empleados (PIC 16F84A y 16F877) asi como la construccion de los modulos
intercambiables para hacer las practicas.
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3. Construccion del modelo final, compacto, versitil, y de facil manejo.
4. Desarrollo del Manual de Usuario.

Dentro de cada proceso metodolégico se tiene que ser muy preciso en las decisiones
con el fin de no incurrir en errores que impliquen pérdida de dinero y tiempo, variables
determinantes para el desarrollo del proyecto; con el fin de obtener la precisién
mencionada se discriminé cada proceso anteriormente mencionado asi:

1. Disefios de Prototipos para la construccion del pc051

a. Tormenta de ideas para los disefos.

b. Seleccion de los dos disenos mas factibles.

c. Prueba del buen funcionamiento y facil obtencién de los dispositivos electronicos que
intervienen en cada disefio.

d. Seleccion del disefio completo (Rack y Médulos), para la construccion.

2. Construccion de las tarjetas de circuitos electrénicos, que permitirin el mancjo
de los dispositivos empleados (PIC 16F84A y 16f877) asi como la construccion de los
modulos intercambiables para hacer las practicas.

a. Dar prioridad a las tarjetas de circuitos electrénicos, con el fin de construirlas, de la
manera mas practica.

b. Construccién segin el orden ya predeterminado de la primera tarjeta de circuitos
electronicos en protoboard.

c. Floteada de la primera tarjeta de circuitos electronicos y ensamble de los componentes
electronicos.

d. Prueba de la primera tarjeta de circuitos electronicos.

e. Repeticion de los pasos b a d con la siguiente tarjeta segin orden determinado en el
paso a.

3. Construccion del modelo final, compacto, versatil, y de facil manejo. a. Disefio y
construccion de la carcasa final del uc051.

4. Desarrollo del manual de usuario.
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CARACTERISTICAS

El uc051 soporta cualquier microcontrolador PIC de 18, 28 o 40 pines y permite el
pleno uso de todas sus herramientas, cuenta con 9 modulos prediseniados, para realizar
las practicas con PIC, mas comunes. Estos médulos son:

* Modulo de practicas abiertas: con este modulo los usuarios tienen a su disposicién
todos los puertos de los microcontroladores; se puede hacer cualquier prictica con este
modulo.

* Modulo de Visualizacion Dinamica: este médulo es ideal para hacer visualizaciones de
datos numéricos hasta 9.999 unidades, con solo 11 pines del microcontrolador (El
puerto B y el A).

* Modulo ADC: este médulo permite hacer pleno uso del conversor anilogo a digital
que incorporan los microcontroladores PIC 16F877A.

* Modulo de Potencia: este médulo tiene la posibilidad de direccional un dispositivo en
A.C 0 en D.C, de hasta 10A.

* Médulo Teclado-LCD: este modulo es capaz de mostrar datos en la LCD provenientes
directamente del PIC o utilizando el microcontrolador para interpretar los datos del
teclado.

* Modulo de Comunicacion 12C: este modulo se disend con el fin de conocer el
protocolo de comunicacién serial 12C desarrollado por Philips.

* Modulo de Transmision USART: este modulo hace posible la conexién del PIC
16F877A mediante protocolo Rs232 y como paralelo esclavo.

* Médulo de Transmision Inalimbrica: este médulo ideal para transmitir datos a largas
distancias (50Mts), utiliza un transmisor-Receptor inalimbrico para transmitir datos

digitales.
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